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DBanniiodail aicieéiiadied daioe+~anéed daaeéiia a 1€édanoii  foe yeéeioe+anéié oi+-ée
a y+aééa oaii~ée +anoeo, acaeiiaaénoasdpued f imiuup Moai oeaea Ediiadaa-Aeeiina.
Ofoaitagai iieiaiané 6a0acoas aicieéiiadiey daeeeia 6aioe caoee, éaé 1i aileeodad, oaé
e 1 +afoloa aicioudiey a ned+aa Taii+anoioiial aicadénoae  y ia y+aéeo. 16aaéieedi ia-
ofa 6idiediaaiey aétaaéuitai 6aina, nitaaiiné ia enredg faaieé aideidar aiciouaiey
fi élia+i0i fadion +afofo. 161aaaaiité ~eneaiiié ajagec i éacaé, ~of a yoii fieo+aa
oloiediaaied detaaeuiiar daifa ainoedadony ide aiieeodaa 0 aiciouaiey & +afioioad Ao-
uanoaaiii iesed fifloadonoadpued edeoe+anéed cia+aieé agy T aili+afioioiial aicadénoaey

Eep+3a0a netaa: iaeeidéiay aeiaieéa, iiedeoeydiay aeiaie éa, ifoaioeaé Eaiiadaa-
Aeiifia, Gajoe+anéay aeiaieéa, éde0ddeé xedeéiaa

M. A. Guzev, Yu. G. Izrailsky, K. V. Koshel
Global chaotization e ect in particles chain

The appearance of chaotic regimes near elliptic point in a d¢leof particles' chain interacting
by means of Lennard-Jones potential is studied. The thresHd nature of chaotization advent
in the case of single-frequency cell excitation is demonstted. A method of global chaotization
based on multifrequency external excitation is proposed. e results of numerical experiments
show that in this case the formation of global chaos is achied at essentially lower values of
external excitation amplitude and frequency, than in the cae of single frequency excitation.

Keywords: nonlinear dynamics, molecular dynamics, LennalkJones potential, chaotic
dynamics, Chirikov's criterion
Mathematical Subject Classi cation 2000: 37D45
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Oidial ecaanioil [1], ~0f effiedaiaaied iolagdin aigieéilad iey daioe+anéié aeiaie-
ée anoanoaaiitl 1adacii 10eadén é iafadiaeiifioe ego-+aiey | oifio00 1fadeaé, a éioions
aicieéaao daifi (iaiveidd, iaéeiaéié iayoieé i aiagiaé aic i6uapuaé neeié). Aaguiaé-
244 eco+aied 0aaeuils dece+anéed id16anMia, a 101600 fadé paadony 6aif, iiéacaél, +of
iiided 161004 ifadee Todaseapo Tiifaida +ado0 aal iolyaeai ey, faideias, aicieéii-
aaiea noidanoe+anéidl naiacaooediial fely, oioiediaaied  iaeefaéitd oaciiaifiia e o.1.
Ca daioecadep aciaial isifiodaifioaa 10aaoroadiia 4eiddal ee+anéay iadnoié+eainou, ide-
alayuay é dafiudieaiep onoié+eaidn e iaonoié+~eaian iifaiia daceé aeiadaice+anéié oi+ée
aeiaie+anéié nenoaid [2, 3]. Yoio yooaéo iied+eé iaclaied % ndiadacdeniné daif¢. Oaé-
aea aiiieiecdélit 1ada daifia a aeiaie+anéié fefiodid 6aace+e aaaofiy ca fi+ao iadana+aiey
faoeé jaeeidéins daciiaifiia [4], idealayuddi é oaé faclaad 116 ¥.ae1aagliiio daifoe,

14iMasi08 6aiT+ee +afioes 0aésed atée iBAAIA0N Banniiodai ey efifedaiaaoaeaé ive
eco+aiee iofaeai daioe+anéié aefaieée [1], 1inéieués iaél 0id0a cada+e agy ied naiayo-
iy é efiféaaiaaiep foaiaadoild Toladasedieé, ecaadnoild aey i aéeidéind aeiaie+anéed
Aenodi. N ad6aié fioiania, Me6+adita 8acoeioaod icaieype adyaeou afiieiecaeuita
y00aéol daioe-anéiarl ifadaaiey oaii+aé, iodaseapuied naiéni  0al oeie+ifal iladaaiey fe-
noait. A nayce i yoel fedacdo 6éacaol daaiod [5]. A iaé +~eneadil eco+aeny aiidin T 6a-
foecadee aieitaial ey a iieoaanéiia+iié oai+ea naycaii 00 jaeeiaéidi imoaioeast
+anoeo. Anee aicieéiiadied ddseeia a61aaeuilal daina ide 4l euwged alieeosaad aicade-
fiodey yaeyaony afnoanoaaiiti yooaeaoii, of 6éacaiité a[5] 16  T6afn ilfiodiaiiial dacaeoey
gaioe+aneed éicdaaieé ive 1as0d alcioudieyd 0844040 fauyi  idiey. YO0aeo 61eiedi-
aaiey oadeeeia fieélilé dajoe+anéié aedoocee a dagiail 18ifiod aifioad aey aiciouaieé
iagié aiieeosal oaéaed 6éacai adoidaie daaiod [6]

Enneaaiaaied yagaieé daioecasee odit+ée ~anoes eiddo daéaed aaseila cia+aied a nay-
ce i aéoedidi ioeiaiaiedi iaolaa ~anoeod aey ilaaeesiaaiey i 1adadiey iacdoeagia. A-
aigy 14 yoii 1407aa, 10 daffiaodeaadl ~afoeol éaé iacddeaeli 04 oi+ée, a & éaé aen-
é0aoita yeaiaiod, iicaieypuea naanoe déoaaiaiey iadaieée i ieigiié fivdal é daciifoiié
nenoaia 1aeilaaiiis 4660463i0eaeuitd odaaidieé. laiei e ¢ iaé4ieada oidiel dacoadl-
0aiild aadeaioia iaoiaa +afnoeo yaeyaony iaoia iieaéoeyoil é aeiaieée, a éeanne+anén
aadeaioa éioisial a éa+anoad +anoeo adnoodiapo aoiia e iledé  6ed. iiéieuésd é ianotyua-
i6 adaiaie ifodiveael ideeaoiiiial acaeiiadénoaey aificaot +i1 Bidiel ecadnioia, of ae-
jaieéa ileaeseyoind fidaeiaieé iieedd atou filadéediaaia i adfnieié noaiaiup oi+if-

Ol 4001 at+efiéeodeliié oddieée e fada Ueaaied 4a éie
aicileeiifioaé iicaieyao iiéo+eol éa+anoaaiil ifata 6acoeu  0aol ca fi+ao eciaiaiey éiee-
+afioaaiiié fefeefifioe &fiiupoadiié ifadee

i&fiody ia 64a1aedoaisecdeila maiaadied dacoeuoacia &  liupoddiial iadeesiaa-
iey ifadaaiey iaoadeaéia i iadépaaaili a yéfiiaoeiaioa, iou anoaoao ioiaeaia ieiaiey
€0 aiv6ooaiied iddaieciia fi oi+ée ¢daiey aeeidéiié aeiaieé . Agy 1ailiasiié nenodaid
filloadonoadpuay iiaaeuiay caaa+a naiaeony é efifeddiaaiep aaeaediey +afioedd iafiid m
a y~aééa: nedaa ~afoeva acaeiiadénoasao fi idiladeaeiié +anecaé, a fidada iia acaéiiaaé-
M0AGA0 N +anoeodé, &10iday aaesedony it cadaiilio caglio q= (t). Acaeiladénoaed idaeao
+anoeoaie 6adaéoddecodory iiodioeacli U(q). Aeiaieéa +anoeol a y+aééa Tidaadeyaony
aaieéuoiieaii

P2
H=H(pPig:y= 2o+ V(@ V(@)= U@+ U(®) a; (L1)
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a éioioll  p elieéln +anoeod, a aéa ooiéveé (t) caaeneo o éieedéoeaiial ifadaaiey
+anoes nenoaid. A aaiiié 5aaiod enfedaiaaied yasaieé feeli ié daioecasee dafnfiaosesa-
aony aey neo+ay, éldaaa (t) eiado aenésaoité éiia+iné niaéod, a +afoesdl acaeiiadénoad po
A Titadp odioeasa Eaiiadaa-Aseiina [7]. A 6a+af0ad 65608  dey daldecasee enilelcoaony
80e048e¢ 146368008y daciiaiiia A. A. x@deéiaa [8]. Aey dafifiia 08eaadiié faié nenoaid
a ned+aa faii+anoioifal aiciouaiey (t) ofoaifagaii iace+ea ii6iaiand cia+aieé aiiee-
06ad e +afiolod, eioidta Tidaaaeypo ddaiedo, ieaed €i0idié a6  Taaeuileé dain iaaicitaedi.
Aey 1aifiaoiié aaieenoiiiaié fnefoaid i aadd+anoioidi aici 6uaiedi il asaiaie iféa-
caif, ~of aliléiaied eveoadey xedeéiaa ioe iaeltd aiieeodaa 0 aiciouaiey ileedo atou
T4ania+ail ca f+ao énaeiadee +anoio aideiadal aiciouaiey. 18e yoii ¢a fi+ao ataida ai-
ficaoi+iT 4éecéed +afiolo anadaa iieil 6aace+eol foaiail iad aestoey daciiaifiia a iveeiié
faéanoe daciaiai idifiodaifioda idé ainoaoi+il iaétod aiiéeo 6aao e ~anoioad aiciouaiey
2. laii+afnoioiia aicadénoaed

|6Taiaéecedoai 1adaieci aicieéitadiey agiaaeuiiar oaina a 1edanoiinoe yeeeioe+a-
figié oi+ée i6e faii+anoioiii aiciouaiee aey iiaaée (1.1). | 6fiou acaeiiaaénoaea Tioa-
adéyaony imoadiveasti Ediiadaa-Aeelina  U(g) = Ug[(a=9*? 2(a=g)°%] fi iaéioiaie aiieeoo-

a

aney aey U(q) aiioeaaaony a yeeeioe+anéié oi-
é 0 +a6a élidaeiao e 1ddaéa ipe aacoac i &aé
g=a 1,t! t=tg,!q! !itg, d8dtp= ma2=U,. Oidaa aaieeuoiie

2
HPiGi)= S+ V(@ V@@= U@+D+ U@+ o @1

H(P:a:) = Ho(pid)  “(OHL(@+ i ; Hl(q>=d5qu<1 9: (2.2)

sAA N 7

[6& ennedaiaaiee aeiaieée

= 0, of iffoadonoaea iaaead idaicioudiitl aaénoaeai e 1adaidodii  qp yaéyaony iaii-
cia+i0i. 1404014 é 1adaiaiill adénoaead éaie iieeil adiieie ou +efnéaiil 11 oidiceai
Zo Za Zo
(@@= 2 peds  (@d)=! - ML g
. P(0p; 0) 2 p(op;0)
~ s O p N ~ Y N AN ~ o 7 O ey by N0 AN N N7 O A~ N\ e ~ ~
agap(mp;q = 2(V(mwp) VI(g), a a caiené aey fnéaadao imadacoiadaol eéicadoae aaiel
ficadeliadiié odadéoioee fi idaeili ~enéll 161éaaiitsd 1aseia 14, 10e yoii p= j p aca-
aeneiinoe 10 iaidadediey aaesediey. Oidaa aey daiéeuoiieai  a H(p;q;t) nMed+aai
1 X
H(p;q;t) = Ho(l) 5 1 Hin()[cosh + o !at)+cos(n + o+ !t)]: (2.4)
n
|6fou adiieiyaony oneiaead daciiaina agy iaéioisié odiéée + ende(n;lng;! 1):in! (In)) = 1.
10 & daffiacdedaadl daciiaifid aeaa n! (In1) = m! ¢ (d&ctiaiid n : m id¢ m > 1), ii-
fiélelied ed aéeaa iailigd aééaaa daciiainia aéaaiié nacee. Aé Y aiaéeca aeiaiéée fenoaid



N~ A

= 2= 2 Hu()sin( )

1 d
= = = | | _ i .
n () ', > 1 cos( )dI Hn1(l):
= | ln1, Oacéiaeéi Ho(l) i J aiéiolu ai ~eaiia aoi
al ~eaifa 1a0aial ioyaéa; ioe yoil adee+eid Hn1(l)

~ Lr O rAN N A T N A 0

L(1)
e, iddiaadcaaay +eaii 1 & 6oaaidiee aey dacl, iaddiegai (2.6)

2
HQ; )= ndgl! (Inl)% % 1Hn1(ln1)cos( ):

220 A~ AN o siAA N s

@édeia daciiaifia 11 adénoaep 1idaadeyaony ec onéiaey
r

d

dl P (Ine):

l .
=3 1Hn1(In1); J = 1Hn1(In1)

O s~ ANZ

AZA 7N

o _ P+ (0w p1)
LT 0 () P(n 11)

ooooooo
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pef. 4. Na+aiey icaieadd idse 1 = 0:0084 1A0AIAIT06  (p;q) (aA56ieé By4) & a 1ad%Iaias (I )
3ya). xa ici6udiey !4 =50 (Reaad),! X
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28 4aeiesd. Yol /& Al afé 00 dacliaii 14 1daead oaié éaoiidie,
gioidta o+-eolaaéeni ide 10aiéad fodidie 1adaesloey; aey iag €0 0aeaé 6+ao yoed aieaa
Oiieed yooaeoia i 0aé aaeedi. Ea+anoadiil 6+anou 0i0 6aéo, + 0 1404880084 iafiodiado
ec-ca aieda iaeéed oaciiaifita dailiga, +ai aifioedaaofly 6oia aiu K 1, iieeil adaaaie-

i 60e0e+aNETAT 0BTaly 5e0adey iAdaedtoey, ianeleudl 1ai  Uedal 1. Oaézed ia oef. 3
i5eadaai0 na+aiey loaicada a iadaidiilo aaénocaed 6aie. A o aéil iddanocasediee cia+e-
0Aaeuil yiida anaaeypony oadil+ée dacliaifiiis fiodiaia, 6aa  6eydita 4aduadl ideedd iéié

& dannolyied ideead daciiainaie il 4dénoaep. Aua iaei aaia, éioioneé ileeil Raaeaou

éc aiaéeca yoed defodiéia, iiffioieo a ofi, +0f ideaceaedied iae eidéiial iayoieéa aado ado-
aop 10aied gedeil daciiainia. Adénoaeodeuii, edaésl aéadou |, +oi Naiadaodena é oaciata
11600400 iaéeiaéitd daciiaifiia afateuil fieeuii 1oee+apon y 10 daciaial 1ioodaoa iage-
iaéiian iayoieéa. Oai ia iaidd, i1eo+4aiind 16aiee 6idial ic daseapo oaiadioee (eciaia-
ied gedeil e ieieediey iaeeiaéild oacliaifita i ~anoioié e ai ieeooaié aiciouaiey),

a élee+anoaaiiop iaoi+iifiol ifeeil 6+afou a é6eoe+anéii cia  +aiee édeoddey 1adaédloey,
gioloia a iagadl ned+aa, fi 6idieaé oi+iifioup, ileeil Toaieou, éaé 0:3

= A\ O N\ 7 b N AAA N A 7~ N\ AN NANIANA AA O 7/ A~ N AN
3. Edéoaceé xedeéiaa aey aaod+anoioiial aicaaénoaey

Oeazedl, 8aé foisiesiaacl 1acanoe agiaaeniial caifia a 16dan  oiifioe yeseioe+aneié
ol-8é anedanoacd 1acdesnoey iaeeidéins daciiaifiia, efile (coy aa6d-anoioiia algadé-
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4. xefneaiité aiaéec aey iifai-anoioiial aiciouaiey

jaimiel oacoeuoao daaiod [5]: iMAo&iaiiia jasancaied noa iaie Galoécaocee i adaia-
fal a fiecdanéiia+ilé oait+éa 18e aanuia iaedo aiieeosaad a icioudiey. i51adaaiina
+eneaiita yéniadeiaio iéacaee, +oi 6éacaiilé algd yooaé 0 €14ao ianoi e a vai+éa
fi M0aioeaen Eaiiacaa Azelina. Aiciiaeila aa1 1auyiiaied fa ycail il odl, +of a 6ait+éa
21440 18101 fide0d ledaaieé +anoes éid+iié gedein. Oiaaa , adadéea 1aio y+&éeo a 6a-
i+éa, ileeil 1léadaol, +of fa iad AT NoTdTIa TRoaéuiié ~anoe Odii+-ée aaénoacao aicioua-
ied i élid+iai N1aéodii. Cia+eo, yoodéo daidecadee, i6dano  adeadiité a [5], iddadéyaony
iffai+-anofoidi aiciouaiéal.

panfiiodel iladéuité daieéuoiieai oagiai aiciouaiey. Io aioeae Vv(I; ;! 1t;! ot)
filaddeeed aaa neadadilo, ofaaa aiciouaiiné daieeuoiieal ei aao aea

1

H = Ho(l) éHnl(l )N 1cosh + o !it)+ ocosh + o !ob): (4.1)
A yoii fig6+aa 10 46441 eidol 1adl iaeeidéind dachiaifia 1aei aéiaiai iayaéa, +of ii-
1043004640 odiééai il, = my = 0, aapuei iéieiaéuila dannolyied ideedd daciiainaie
a AMoAROM0AGE A 61816616 (3.2). 58 cla+aieyd  qo, MT0AA0R0A0hUSE BACTAIAITE 0BaAEOT-
dee aey Taiié ec +anoio, aoidié inoeeeedopueé ~eai a aaieeto  fieaid (4.1) iieeil 10401-
fieol, éaé adnoaiinoeeedopueé, o.a. yoe daciiaiiil faifar i1 dyaéa ileeil danniacdeaaou
il 0adediifioe. Olaaa eae0adeé 1a0aedanoey 4406 daciiaifita  Taiial iloyaeéa, i iidiee-
4aiito dacitié aadiiieéaié aiciouaiey 1 e, lleeil caienaou a neaadpudi aeaa

Knn(P1;12) = nl-(lr:l) 1 (4.2)

Caanu 6+04aii, ~oi deecéi daniieieediiia dachiaifia Taifal 1M dyaéa 46a00 eidol iveaee-
ce0AE1IT Taeiagiaoh gedeio, a dannolyied 1 idie 46440 & 140l aea =2 L.

Noaaiei ofgiaey aniéidiey eoeoadey xedeéiaa ide iail+anc foili & iifai+a-
fofoil aicadénoaee. Nitoadonioaopuei iadaidodii iioyaéa yaeyaony ioiigaiea 06ié-
0eé (2.8) e (4.2), badaéoadecopuied 1adaéatoed daciiainia

Knn 1(! 13! 2) - 'y ) (4.3)

Knin 1(0(! 1)) (n (2 '1) '
|6 caaaiiié aiieeodaad aiciduaiey cadeéneddal iadadp +afo 706 ! 1, a a40iddp +anoi-
00! , a04adal endiay ec onefaey 0<! , 1< (n! 11). Yol iicaiéyad adee+eio fadeaou
fiéien 6aiail aieligd aaeieon, ofaaa iieell ataéouny adieial ey é6e0adey (4.2) aasea ioe
idaoieiaiee eseoasey (2.8). Oaéei 1adaci, iieeil fAélenél 6aiait 6adee+eou Noaiaiu 1a-
0aédloey iaeeidaéitd daciiaifiia, fAlloadonoasdpued dacidi + afoioai aiciéuaiey. 16aa-
élaediié 1adaieci Nieaediey 1diaa daioecadee eeepnodesda ofy ia 8éf. 6, 4aa 19eadaail
caaeneiinoe (4.2)

Dacoéuinaol dan+aoia na+aieé 6aieasa ide aaos+anoioiii ai  cidudiee 18aanoaaéaid
ia oen. 7. Noiiadiay aiieeooaa 4200 dadiiieé atadaia 6aé, +0  11ia i&ilgd édeoe+aneial
ciaaiey aiieeooaa aey Tait+anoloiiar aicionaiey. O+eona ay 1oiaiaté 6adaéoad maa-
adiey oo6iecee K a caaeneiifioe 10 +anoiol, aaée+eéia (! 1+ ! )=2 aladaia iditga 70, +of
fli04donoacas édeoe+aneéiioé cia+aiep ~anoiod aéy 1 = 0:008 (fii. ded. 4).

Pafi+&o0 aey! 1 = 45, | , = 55 id4af0aacait a eaal noiéacd ia oen. 7. 1ofipaa aeaii,
+01 alfoaoci+ii Aéeuil iadaédtaapony dactiaifid 1: 1, iificadonoadpuea daciti ~anoioal
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aie aiciouaiey
alciouaiey. OAai id 14idd, 10 atadaée folel 1a&ia aigioudied , +01 6aéo fouanoaiaaiey
a4a0o oaciiaiiia, fAfoadonoaopued odacili +afioioal aicioua iey, iaadeeil ofoaiaaeeaa-
aofy & yeéeeioe+anéed oi+ée aadd daciiaiiia 1 : 1, éaseday ec &i01600 Téddeedia Taiel
Hosial, +afoe+it dacdoediili ec-ca 1adaéstoey yoed dact  iaifia. liiéleuéo daciiai-
Ad aié éaaiidie a ffoaaonoas iaéanoe aicie 8aao faiay gedieay
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peéf. 7. Na+&iey 16aiéadd ide aaod+anoioiil aiciouaiee. Nea aa; 1= , =0:002&!,; = 45,
I, =55; fiidaaa: 1= 2:01002é 1,=50,!,=55
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P P
pef. 8. Na+aiey i6aieasd ide 0das+anoill & +4000ad+anoioil 1 aiciotdiee. Nedaa 1= 2=
= 3—0:002é'1=44,'2=50,'3=60éﬁ'|'621é1é1 1= 2= 3~= 4=01002é!1=36,!2=44,
! 3= 50, ! 4 = 60
Ediiadaa-Aaelina. Nouanioaaiii, +of a yoii Ae6+ad 0da&eoide vy, ecia+aeuil daiéleediiay
aaeece yeeeioe+anéié oi+ée, iieeddo aédzeaacl il anaé daioe+a fiéié 1aéanoe, o.a. it acaia-
ial MMadaol a 1aéanou adniéed yiddaeé
foaitaginy ia iseioeieacuin Maiod +efeaiinal aiageca . 10 adaedaee +anoi-
o0 0aéele, ~07al 1adeia, édaoilé anai 1adeiaal aiciouaiey ( it élo1aiio 10 A+éoadi
fia-aiey l6aiéada), ate ia feegéil aieuwgel, 1T éoaéiaé i1aoa, ana +anoiol ataedaeeni
oaeaie. Yol ia isgiveieacuita 1asaie+aied, & naycail il i i daanocaadediedl dagoeuoaoia
1-8aeaii, +oi ide iiia+anoioil aigiouaiee Ad+aiey loaié ada ideeil fodieou i iae-
Aieligel 1a0el iadetall aey anad aaciieé. A neo+ad sed anaida +anoio, aéy éioiond
fauay édaoiay +afioioa yaeyaony iaeié aaee-eiié, adaiy n~ao a i+aiu Aeéuil aigdanoado,
a & nec+aa esdaceiiaeuiial oiigdiey +anoio iiiodiaied na+  aieé I6aiéada idaiciieefi.
il aaeed 16e 0aéll a0aida Fadiiieé 6éacaiild yooaeol Riedaiy pofy, iaiaéi aeaaii-
fivediaaot daioe+anéia fadadied 16éeéinu al 4iéda oddaidi  éeie idoiaaie, iaideias,
ad-eneyy iaélieaiida eyioitanéed iiéacaoaee [10].
10 iléacaee, +oi 1aiaanaied nideoda ianoaceliasinal aicad énoaey iicaieyao ia oiéu-
&1 baaee~eaaou fodiaiu daioecacee, i & didaaeyou yoié adée +eiié, éliodieedsdy faeanou
0aciaiai isinodaifioda, a éioidié aicieéado Gaiovecaoey. I yoiio 16aaéisediité iadaiegi
6aaee+aiey noaiaie dalvecavee a aeiaie+anéed fienocaiad ilee T efiifélciaaol a 1aéanoe
6idaaeaiey Gaifii, éioiday aodit dacaedadony a inedaied a  anyoeedoey [12]. Adoaay ia-
éanou, a éioiaié aicileell 10eiaiaied idaaeiaediilal yooaéo a, fdycaia i dagaieai oyaa
cada+ a Geie+anéll idiecaianoaad, efiieligopued daioe+anéd p asdaéoep aey iiateaiey
yo0aeoeaiinoe Geie+aneed 8aacoisia [13]. Aud dag ifa+adéi  &i, +of ide iiiai+anoioi
iafoacetiadili aigiouaiee, 1adaieci adénoaey éioidial it idaaeieeée, 6aadony aiaeou-
fiy daioe+anéed daeeeiia ide aiieeddaad aiciouaiey iduanoaa il ieeed édede-afnéed é ive
fibuanoaaiit iailiged édede-anéed +afioioad, +~ai ide fafi+an  ofoili aicadénoaee.
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